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predetermined tolerance values. 

Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



Courtesy of http://v3.espacenet.com 



This Patent PDF Generated by Patent Fetcher(TM), a service of Stroke of Color, Inc. 



(12) NACH DEM VERTRAG tBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




(,9) Welto^ti^ge^ Eigentum JJjgJJ^j !iK(9||||||t|1|i^hnii]JltlHPWIf llBQWIII 
(43) Internationales Verfiffentlichungsdatum (10) Internationale Verfiffentlichungsnummer 

7. Juni 2001 (07.06.2ooi) pct WO 01/41277 A2 

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H02H (72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SCHWEIGERT, Har- 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/AT00/00318 aid [AT/AT]; Ehrenfelsgasse 20/1, A-l 120 Wien (AT). 

(22) Internationales Anmeldedatum: (74) Anwalt: MATSCHNIG, Franz; Siebenstemgasse 54, 

23. November 2000 (23.11.2000) A-1071 Wien (AT). 



(81) Bestimmungsstaaten (national): CA, JP, US. 



(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) VerdfTentiichungssprache: Deutsch 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaischcs Patent (AT, 

(30) Angaben zur Prioritat: BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 

A 2023/99 1. Dezember 1999 (01.12.1999) AT ^ ^ SE ' TO >- 

(71) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme Veraffentlicht: 

von US): SIEMENS AG OSTERREICH [AT/AT]; — Ohne internationalen Recherche nbericht und erneut zu 

Siemensstrasse 92, A- 1 2 1 0 Wien (AT). verdffentlichen nach Erhalt des Berichts. 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



= (54) Title: MONITORING DEVICE FOR POWER SUPPLIES 

= (54) Bezeichnung: OBERWACHUNGSEINHEIT FttR STROMVERSORGUNGEN 



SPW 




SW1 



SW2 



IS. 



SW3 



FST 



. A, 
A, 

<> U AJ ^ 

r 



-UWE 

-T 



SPW 




SW1 



< 



SW2 



f TKQ1 



-oU, A, 
-ot) AI A, 

«U« A, 



(57) Abstract: The invention relates to a monitoring device (UWE) for power supplies, in which a supply voltage (U f ) is fed via 
at least one safety cul-out (SW1, SW2, SW3) to two or more outputs (A u A 2 , A 3 ). The invention is characterised in that the safety 
cut-out(s) is/are configured as a controlled switch (SW1, SW2, SW3) and that the monitoring unit (UWE) is equipped to send a 
cut-out signal (Sj, S 2 , S3) to at least one switch, if changes to voltages or currents occur which exceed predetermined tolerance 
values. 



(57) Zusaramenfassung: Eine Cberwachungseinheit (UWE) fur Stromversorgungen, bei welcher eine Speisespannung (U s ) iiber 
zumindest eine Abschaltsicherung (SW1, SW2, SW3) zu zwei oder mehr Ausgangen (A,, A 2 , A 3 ) gefuhrt ist, die zumindest eine Ab- 

O schaltsicherung als gesteuerter Schalter (SW1, SW2, SW3) ausgebildet ist, und die Uberwachungseinheit (UWE) dazu eingerichtet 
ist, bei Anderungcn von Spannungen oder Strbmen Uber vorgebbare Toleranzwerte an zumindest einen Schalter ein Abschaltsignal 

^ ($,, S 2 , S 3 ) zu liefern. 
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tiBERWACHUNGSEINHETTFOR STROMVERSORGUNGEN 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Uberwachungseinheit ftir Stromversorgungen, bei 
welcher eine Speisespannung tiber zumindest eine Abschaltsicherung zu zwei oder mehr 
AusgSngen geftihrt ist, 



In Industrieanlagen und in automatisierten Anlagen, z. B. einer Gebaudeautomatisierung, 
ist es von besonderer Bedeutung, dass die Speisespannungen den einzelnen Verbrauchern 
oder Verbrauchergruppen nach besonderen Sicherheitskriterien zugefuhrt werden. Insbe- 
sondere mtissen informationsverarbeitende Teile eines Steuerungssys terns, z. B. Mikropro- 
zessorbaugruppen im Fehlerfall vorrangig mit der benotigten Energie versorgt werden. Bei 
vielen Industrieanwendungen betragt die Speisespannung 24-Volt-Gleichspannung, doch 
sind auch andere Gleichspannungswerte tiblich und auch Wechselspannungen, z. B. 115, 
230 oder 24 Volt, in Verwendung. 

Bei Kurzschlussen oder Oberlasten in Teilbereichen eines Steuerungssystems, z. B. in der 
Ausgabeperipherie, kann es leicht zu einem, meist zwar nur kurzen Gesamtausfall der 
Speisespannung des Steuerungssystems kommen, was oft zu einem Datenverlust in den 
von der Speisespannung versorgten zentralen Steuerungseinheiten fuhrt. 

Falls Speisespannungen tiber Netztransformatoren mit nachgeschalteten Gleichrichtern 
erzeugt werden, setzt man als Abschaltsicherungen Leirungsschutzschalter oder auch 
tibliche Schmelzsicherungen ein. Die Eigenschaft von Transformatoren, kurzzeitig ein 
Vielfaches ihres Nennstromes liefern zu kSnnen, ermoglicht das Wegschalten eines Kreises 
mit Kurzschluss oder Uberlast ohne Auslosen primarseitig vorgesehener Sicherungen. Es 
entsteht zwar - insbesondere bei Kurzschluss in einem Kreis - ein kurzzeitiger, in seiner 
HOhe von der Streuinduktivitat des Transformators und von den Leitungsimpedanzen 
abhMngiger Spannungseinbruch, doch kann man durch eine entsprechende Dimensionie- 
rung in den meisten Fallen einen sogenannten „Absturz" zentraler Steuereinheiten verhin- 
dern. 

Der zunehmende Einsatz von Schaltnetzteilen, d.h. getakteter Stromversorgungen, aktuali- 
siert das Problem allerdings erneut, da wegen der empfindlichen Elektronik die internen 
Regelkreise den Ausgangsstrom auf Werte begrenzen, welche nur geringfugig iiber dem 
Nennstrom liegen. Insbesondere besteht das Problem, dass die Sicherungen fUr die einzel- 
nen Ausgange nicht in ausreichend kurzer Zeit abschalten kttnnen. Zum raschen Abschalten 
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benOtigen Sicherungen oder Leistungsschutzschalter oft ein Vielfaches ihres Nennstromes. 
Diesen kflnnen die Schaltnetzteile jedoch nicht zusatzlich zu der tibrigen Last liefern, sodass 
die gesamte Speisespannung einbricht - noch bevor eine Sicherung ausktet und der fehler- 
hafte Ausgang bzw. Zweig weggeschaltet wird. Solche in ihrer Htihe schwer schatzbare 
Spannungseinbrttche k6nnen dann zu den bereits erwahnten AbstUrzen zentraler Steue- 
rungseinheiten ftihren. Will man diese Gefahr ausschalten bzw. stark verringern, so bleibt 
noch der Weg, fiir jeden einzelnen Kreis, z. B. ftir Peripheriebaugruppen einerseits und eine 
CPU-Baugruppe andererseits, vdllig getrennte StromversorgungsgerSte bereitzustellen. Es 
versteht sich jedoch, dass diese LGsung aufierst aufwendig hinsichtlich ihrer Kosten und des 
bencttigten Raumes und Gewichtes ist. 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine einfache und kostengiinstige Mflglichkeit 
anzugeben, mehrere Ausgange ftir unterschiedliche Zweige, ausgehend von einer einzigen 
Speisespannung zu versorgen und dabei ein selektives, „intelligentes" Abschalten einzelner 
Zweige zu ermtfglichen, in welchen Kurzschliisse oder Oberlast auftreten. 

Diese Aufgabe wird mit einer Uberwachungseinheit der eingangs genannten Art gel&st, bei 
welchem erfindungsgemafi die zumindest eine Abschaltsicherung als gesteuerter Schalter 
ausgebildet ist, und die Oberwachungseinheit dazu eingerichtet ist, bei Anderungen von 
Spannungen oder Stromen iiber vorgebbare Toleranzwerte an zumindest einen Schalter ein 
Abschaltsignal zu liefern. 

Durch die Oberwachung je nach Anwendungsfall auswShlbarer Spannungswerte und ein 
dementsprechend selektives Abschalten ist eine uberaus flexible Ldsung der vorhin geschil- 
derten Probleme mOglich. Insbesondere ist die Versorgung sensibler Kernbereiche eines 
Systems, wie z. B. CPU-Baugruppen, trotz Auftretens von Fehlern in anderen Bereichen 
m&glich. 

Bei einer zweckdienlichen Variante ist vorgesehen, dass die Oberwachungseinheit zum 
Vergleich der Speisespannung mit einer Referenzspannung und zur Abgabe eines Abschalt- 
signais an zumindest einen Schalter eingerichtet ist, falls die Speisespannung urn einen 
vorgebbaren Wert absinkt. Spannungsabfalle der Speisespannung sind meist ein sicheres 
Indiz fiir Uberlasten und kdnnen auch einfach erfasst werden. Dabei kann es empfehlens- 
wert sein, falls die Oberwachungseinheit dazu eingerichtet ist Abschaltsignale an mehrere 
Schalter zu liefern, nSmlich bei Absinken der Speisespannung um einen vorgebbaren Wert 
an einen ersten Schalter, sodann an einen zweiten Schalter, usf. jedoch bei einem Ansteigen 
der Speisespannung die AbschaltvorgSnge zu beenden. Auf diese Weise lassen sich die 
einzelnen Ausgange im Sinne einer vorgegebenen Prioritat abschalten, nSmlich zunSchst 
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jene AusgMnge, die ftir den Betrieb eines Systems unwichtigere Einheiten speisen bis hin zu 
jenem Ausgang, der eine CPU-Einheit speist. 

Eine weitere einfache MOglichkeit zum selektiven Oberwachen und Abschalten ergibt sich, 
falls die Oberwachungseinheit zum Vergleich der an den gesteuerten Schaltern liegenden 
Restspannungen und zur Abgabe eines Abschaltsignals an Schalter eingerichtet ist, deren 
Restspannung uber einen vorgebbaren Maximalwert steigt 

Aus ahniichen Grtlnden kann auch eine AusfUhrung zweckmSfiig sein, bei welcher die 
Oberwachungseinheit zum Vergleich der nach den gesteuerten Schaltern liegenden Aus- 
gangsspannungen mit Referenzspannungen und zur Abgabe eines Abschaltsignals an 
Schalter eingerichtet ist, deren zugehdrige Ausgangsspannung unter einen vorgebbaren 
Wert absinkt 

Es kann weiters vorgesehen sein, dass die Speisespannung direkt zu einem Ausgang ge- 
ftihrt ist. 

Von einem solchen, nicht abgesicherten Ausgang wird dann zweckmafiigerweise jene 
Baugruppe versorgt, deren Ausfall sich am storendsten auswirkt. 

Eine einfach und sicher realisierbare Variante der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass 
mindestens einem Ausgang ein Stromfiihler zugeordnet ist und die Oberwachungseinheit 
dazu eingerichtet ist, von den Stromftlhlern gelieferte Signale zu iiberwachen und bei 
Oberschreiten vorgebbarer Grenzwerte des Stromes an einem Ausgang den zugehorigen 
gesteuerten Schalter zu offnen. 

Bei einer weiteren, in der Praxis flexiblen Ausfiihrung ist vorgesehen, dass die Oberwa- 
chungseinheit dazu eingerichtet ist, den zugehorigen Schalter zeitverzogert zu offnen. Dabei 
kann zweckmafiigerweise vorgesehen sein, dass die Zeitverzogerung von dem Ausmafi der 
Oberschreitung eines Nennstroms abhangig ist 

Ftir kritische Anwendungen kann es sinnvoil sein, wenn die Oberwachungseinheit dazu 
eingerichtet ist, die Speisespannung mit einer Referenzspannung zu vergleichen und den 
gesteuerten Schalter in einem zu einem Ausgang fiihrenden Zweig zu offnen falls einerseits 
die Speisespannung unter einen vorgebbaren Grenzwert abgefallen ist, und andererseits der 
Strom in diesem Zweig einen vorgebbaren Grenzwert Uberstiegen hat. 

Falls die StromfUhler einstellbare Widerstande sind, kann der Benutzer fur jeden Ausgang 
in Anpassung an die an diesem tatsachlich liegende Last auf einfache Weise einen Nenn- 
strom einstellen. 
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Die gestellte Aufgabe wird auch mit einem StromversorgungsgerStt geldst, welches eine 
Oberwachungseinheit im Sinne einer oder mehrerer der oben genannten Merkmale besitzt. 

Die Erfindung samt weiterer Vorteile ist im folgenden anhand beispielsweiser Ausftihrun- 
gen unter Bezugnahme auf die Zeichnung veranschaulicht. In dieser zeigen 

• Fig. 1 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, 

• Fig. 2 in einer ahnlichen Darstellung wie Fig. 1 eine zweite Ausfiihrungsform der 

Erfindung, 

• Fig. 3 in einer Darstellung ahnlich Fig. 1 und 2 eine dritte Ausfiihrungsform der 

Erfindung, 

• Fig. 4 in einer Darstellung ahnlich wie Fig. 1 und 2 eine vierte Ausftihrungsform der 

Erfindung, 

• Fig. 5 in einem Diagramm das Abschalten von Ausgangen bei einer Ausfiihrung 

nach Fig. 1, 

• Fig. 6 ein ahnliches, auf Fig. 2 bezogenes Diagramm, 

• Fig. 7 in einem Diagramm das zeitverzogerte Abschalten eines Ausganges und 

• Fig. 8 ein ahnliches, auf Fig. 3 bezogenes Diagramm. 

Gemafi Fig. 1 liefert ein getakteter Spannungswandler SPW eine Ausgangs- oder Speise- 
spannung Us, beispielsweise 24 Volt, gegen Masse. Solche Spannungswandler oder Schalt- 
netzteile sind dem Fachmann in einer Vielzahl von Ausfiihrungen bekannt und bilden an 
sich nicht den Gegenstand der Erfindung. Meist wird eine Eingangswechselspannung, z. B. 
230 Volt, gleichgerichtet imd die entstehende Gleichspannung wird tiber einen getakteten 
Schalter einer Primarwicklung eines Transformators zugefQhrt. Sekund&rseitig erfolgt 
wieder eine Gleichrichtung auf die Speisespannung. Der Spannungswandler SPW arbeitet 
beispielsweise als Sperr- oder Flusswandler und ist meist auf konstante Ausgangsspannung 
geregelt. Es soli aber betont werden, dass die Erfindung nicht auf bestimmte Wandler 
eingeschrflnkt ist und dass die Speisespannung beispielsweise auch eine geregelte oder 
ungeregelte Wechselspannung sein kann. 

Die Speisespannung Us ist einem ersten Ausgang A 0 unmittelbar zugeftihrt, weiteren drei 
Ausgangen Ai, A2 imd A3 jedoch je iiber gesteuerte Schalter SW1, SW2 und SW3, die von 
einer Oberwachungseinheit UWE aus angesteuert sind. Die Schalter SW1 ... SW3 sind 
vorzugSWeise niederohmige Halbleiterschalter, wie MOS FET's, Bipolartransistoren oder 
abschaltbare Thyristoren, doch soli die Verwendung elektromechanischer Schalter, z. B. 
Relais, Transduktoren, nicht ausgeschlossen sein. Die Spannungen Us, Uai, Ua2, Ua3 an den 
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Ausgangen A0....A3 sind im normalen Betriebsfall praktisch gleich, sieht man von der 
Restspannung an den Schaltern SW1 ... SW3 ab. 

In der Uberwachungseinheit UWE wird die Speisespannung Us oder ein Teil dieser Span- 
nung mit einer Referenzspannung URef verglichen, wozu, wie in Fig. 1, ein Komparator 
KOM dienen kann. Sinkt die Speisespannung Us um einen vorgebbaren Wert AUs ab, so 
liefert der Komparator KOM ein Signal an eine Folgesteuerung FST, die daraufhin ein 
Schaltsignal S3 an den ersten gesteuerten Schalter SW3 liefert und diesen ttffnet, was aus Fig. 
5 ersichdich ist Falls die Speisespannung Us in der Folge nicht ansteigt, wird uber den 
Komparator KOM und die Folgesteuerung FST auch der zweite gesteuerte Schalter SW2 
ge5ffnet, so dass nur noch an den Ausgangen A 0 und Ai Spannungen liegen. Schliefilich 
k&nnte auch der Schalter SW1 geBffhet werden. Sobald jedoch nach einem, z. B. wie hier, 
dem zweiten Ausschaltvorgang die Speisespannung wieder ansteigt beendet die Oberwa- 
chungseinheit weitere AbschaltvorgSnge. 

In Fig. 1 ist noch gezeigt, dass der Oberwachungseinheit UWE ein extemes Rticksetzsignal 
s R zugefiihrt werden kann, welches die geGffneten Schalter wieder schlieSt AulSerdem kann 
der Uberwachungseinrichtung ein externes Trennsignal St zugefiihrt werden, welches ein 
Abschalten aller oder einzelner AusgSnge unabhangig von Last- oder Kurzschlusszustan- 
den ermbglicht. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausftihrungsform wird nicht die Speisespannung Us tiber- 
wacht, sondem es erfolgt ein Oberwachen der Restspannungen Uri, Ur2, U10 der gesteuer- 
ten Schalter SW1, SW2, SW3. Die hier dargestellte Ausfuhrung besitzt drei AusgSnge At, A2, 
A3, jedoch keinen direkt zur Speisespannung Us geftihrten Ausgang. Ein solcher Ausgang, 
entsprechend dem Ausgang Ao, kOnnte nattirlich auch hier vorgesehen sein. Die Ausftlh- 
rung nach Fig. 2 ist vor allem ftir Halbleiterschalter anwendbar, da hier genau definierte 
Restspannungen vorliegen. Die Uberwachungseinheit UWE ist nur dazu eingerichtet, bei 
Ansteigen einer Restspannung, z. B. gemafi Fig. 6 der Restspannung Urz, auf oder tlber 
einen vorgegebenen Maximalwert, URanuw, den zugehorigen gesteuerten Schalter, hier SW2, 
zu dffnen. 

In Fig. 2 ist beispielsweise ein Schaltverstarker SV1 eingezeichnet, der ein Schaltsignal si an 
den Schalter SW1 liefert, falls seine Eingangsspannung den Wert UR2max tibersteigt Nattir- 
lich stehen auch andere L5sungen, z. B. der Vergleich der Restspannungen mit Referenz- 
spannungen in Komparatoren etc. zur Verftigung 

Wie dem Diagramm der Fig. 6 entnehmbar, liegt bei Nennlast am Ausgang A2 an dem 
gesteuerten Schalter SW2 eine geringe Restspannung Ur2, z. B. 20mV. Bei Oberlast steigt 
diese Restspannung an und falls der Wert von z. B. 40mV tiberschritten wird, Offnet die 
Oberwachimgseinheit VWE den Schalter SW2 - die ^Restspannung" springt dann nattirlich 
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auf den Wert Vs, was in Fig. 6 nur angedeutet ist. Auch bei dieser Ausftihrung k&nnen der 
Oberwachungseinheit UWE Riicksetzsignale sr oder Trennsignale St zugefiihrt werden. 

Im Gegensatz zu der Ausbildung nach Fig. 1 werden bei der Schaltung nach Fig. 2 - und 
auch bei der weiter unten noch behandelten nach Fig. 4 - genau jene AusgSnge abgeschaltet, 
an welchen eine Uberlast oder ein Kurzschluss auftritt 

Bei der Variante nach Fig. 3 werden die Spannungen Un, U12, U e an drei Messwiderstanden 
Rmi, Rm2, Rm3 uberwacht, welche far jeden Ausgang Ai, A2, A3 je in Serie mit einer Sicherung 
Sit, So, Si3 - z. B. Schmelzsicherungen oder Sicherungsautomaten - sowie gesteuerten Schal- 
tem SWi. SW 2 , SW3 liegen. Im Prinzip entspricht diese Schaltung jener nach Fig. 2, doch 
werden hier zur Strommessung eigene - und hier auch einstellbare - WiderstSnde verwen- 
det. 

Die den Strdmen an den drei Ausgangen Ai, A^ A3 entsprechenden Spannungen Uu, Liu, 
Uo kOnnen beispielsweise wiederum Schaltverstarkern SVi, SV2, SV3 zugefiihrt werden, um 
ein Abschalten der entsprechenden gesteuerten Schalter bei Uberstrom zu ermSglichen. Die 
Messwiderstande Rmi, Rm2, Rm3 k5nnen seitens des Benutzers auf den jeweils gewUnschten 
Nertnstrom eingesteilt werden. 

Tatsachlich sieht die Erfindung bei diesem Ausftihrungsbeispiel auch noch Zeitkonstanten 
bei dem Offnen der gesteuerten Schalter in Abhangigkeit von der Uberschreitung des 
Nennstromes vor, wozu auch auf Fig. 7 verwiesen wird. Wenn der Strom an einem der 
Ausgange 100 % des an einem einstellbaren Messwiderstand eingestellten Nennstromes 
erreicht, so wird ein Zeitglied gestartet welches beispielsweise gemafi Fig. 7 erst nach ftlnf 
Sekunden den zugehdrigen gesteuerten Schalter affnet. Geht innerhalb dieser Zeit von fOnf 
Sekunden der Strom jedoch zurUck, so erfolgt keine Auslosung. 

Erreicht der Strom an einem der Ausgange einen Wert von beispielweise 130 % des Nenn- 
stroms, wie in Fig. 7 gezeigt, so kann Uber eine in Fig. 3 nicht naher gezeigte Regelschaltung 
dafiir gesorgt werden, dass der Strom auf diesen Wert begrenzt wird, wobei gleichzeitig ein 
zweites Zeitglied gestartet wird, welches dafiir sorgt, dass nach wesentlich ktirzerer Zeit, als 
in dem vorhin geschilderten Fall, z. B. gemafi Fig. 7 nach 0,1 Sekunden, der entsprechende 
gesteuerte Schalter ge5ffnet wird. 

Bei einer weiteren Modifikation der Erfindimg wird beriicksichtigt, dass der Spannungs- 
wandler SPW bis zu einem gewissen Maximalstrom zwar eine konstante Ausgangsspan- 
nung liefert, bei weiterem Ansteigen des Stroms die Ausgangsspannung jedoch absinkt. 
Gemafi der Variante ist nun vorgesehen, dass bei einem solchen Absinken der Speisespan- 
nung U„ welches - wie in Fig. 3 angedeutet - beispielsweise durch einen Komparator KOM 
und eine Referenzspannung UR e f festgestellt werden kann und bei gleichzeitigem Uber- 
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schreiten des Nennstromes an einem der Ausgange Ai ... A3, ein Offhen des gesteuerten 
Schalters in diesem Zweig erfolgt, urn ein Zusammenbrechen des gesamten Systems zu 
vermeiden. In Fig. 3 ist diese Verkniipfung mit einem logischen „UND"-Kastchen angedeu- 
tet, wobei Fig. 3 um die Ubersichtlichkeit zu wahren, nur die Oberwachung des Ausganges 
As darstellt. Selbstverstandlich werden die anderen Ausgange, die in der Praxis auch eine 
weitaus hOhere Anzahl als drei erreichen kflnnen, gleichfalls iiberwacht. Wie in Fig. 3 
dargesteilt, kann das Offnen der gesteuerten Schalter far einen der drei Ausgange mit Hilfe 
beispielsweise von Lampchen Li, L2, L3 angezeigt werden. Wenngleich die obgenannten 
Zeitglieder in Fig. 3 nicht eingezeichnet sind, gibt es fur den Fachmann verschiedene Mog- 
lichkeiten dieses zeit- und stromabhangige AuslBsen zu realisieren. Die Zeitglieder konnen 
beispielsweise in Komparatoren oder Schaltverstarkern enthalten sein und digital bzw. 
gegebenenfalls auch analog realisiert werden. 

Bei der Schaltung nach Fig. 4 ist eine Oberwachung einzelner Ausgangsspannungen vorge- 
sehen. Genauer gesagt weist die Schaltung einen nicht abgesicherten, direkten Ausgang Ao 
mit der Speisespannung U s und zwei Ausgange Ai, A 2 auf, die iiber gesteuerte Schalter 
SW1, SW2 an der Speisespannung Us liegen und Ausgangsspannungen Uai, U A 2 fiihren. 

Bei der Schaltung nach Fig. 4 wird jede der beiden Ausgangsspannungen Uai, Ua2 iiber- 
wacht wozu beispielsweise in der Uberwachungseinheit UWE zwei Komparatoren KOI, 
K02 zum Vergleich mit Referenzspartnungen Ujun, U ReC vorgesehen sind. Sinkt beispiels- 
weise die Spannung U A 2 an dem Ausgang A 2 um einen vorgegebenen Wert AU A i ab, so 
schaltet der Komparator K02 durch und Bffhet den gesteuerten Schalter SW2 (Fig. 8). Auch 
hier erfolgt ein individuelles Abschalten der einzelnen Ausgange Ai und A 2 , doch ist bei der 
Ausfuhrung nach Fig. 2 in erster Linie eine Strommessimg Abschaltkriterium, wogegen bei 
den Ausfuhrungen nach Fig. 1 und Fig. 4 eine Spannungsmessung bzw. -Uberwachung im 
Vordergrund steht. 

Beim Einsatz der Erfindung geht man von der Tatsache aus, dass beispielsweise der uber- 
wiegendste Teil a uftre tender Kurzschltisse oder Uberlastungen von Ausgabebereichen 
herriihren, d. h. von Baugruppen, welche die Speisespannung zur Aktivierung von Lam- 
pen, Ventilen, Relais, Motoren etc. benOtigen, wogegen Eingabebereiche, das sind Baugrup- 
pen, welche Zustande einer Aniage oder eines Systems erfassen, ebenso wie Mikroprozes- 
sorbaugruppen in den seltensten Fallen Anlass far KurzschlUsse oder Oberlast geben. Je 
nach der zu speisenden Aniage, den Schutzprioritaten und der verwendeten Speisespan- 
nung wird man eine geeignete Variante der Erfindung wahlen oder auch Varianten kombi- 
nieren. Dabei ist anzumerken, dass die zu Qberwachenden Spannungen nicht nur an Mess- 
widerstanden, sondern z. B. auch an Induktivitaten auftreten k5nnen und - falls erforderlich 
- die Schalhmgen leicht so modifizierbar sind, dass eine, z. B. positive Ausgangsspannung 
mit mehreren, erfindungsgemaf3 abgesicherten Masseanschltissen moglich ist. 
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1. Uberwachungseinheit (UWE) fiir Stromversorgungen, bei welcher eine Speisespan- 
nung (Us) Qber zumindest eine Abschaltsicherung (SW1, SW2, SW3) zu zwei oder 
mehr AusgSngen (Ai, A* A3) geftthrt ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die zumindest eine Abschaltsicherung als gesteuerter Schalter (SW1, SW2, SW3) 
ausgebildet ist, und 

die Uberwachungseinheit (UWE) dazu eingerichtet ist, bei Anderungen von Spannun- 
gen oder StrOmen Uber vorgebbare Toleranzwerte an zumindest einen Schalter ein Ab- 
schaltsignal (si, S2, s 3 ) zu liefern. 

2. Oberwachungseinheit (UWE) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
zum Vergleich der Speisespannung (Us) mit einer Referenzspannung (U Re f )und zur 
Abgabe eines Abschaltsignals (si, sj, S3) an zumindest einen Schalter (SW1, SW2, SW3) 
eingerichtet ist, falls die Speisespannung um einen vorgebbaren Wert (AUs) absinkt 
(Fig. 1, 5). 

3. Uberwachungseinheit (UWE) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
dazu eingerichtet ist, Abschaltsignale (si, S2, s 3 ) an mehrere Schalter (SW1, SW2, SW3) 
zu liefern, nSmlich bei Absinken der Speisespannung (Us) um einen vorgebbaren Wert 
(AU2) an einen ersten Schalter (SI), sodann an einen zweiten Schalter (SL) usf, jedoch 
bei einem Ansteigen der Speisespannung die Abschaltvorgange zu beenden (Fig. 1, 5). 

4. Oberwachungseinheit (UEW) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie im 
Vergleich der an den gesteuerten Schaltern (SW1, SW2, SW3) liegenden Restspannun- 
gen (Um, Ur2, Uio) und zur Abgabe eines Abschaltsignals an Schalter eingerichtet ist, 
deren Restspannung uber einen vorgebbaren Maximalwert (Ur2o«x) steigt (Fig. 2,6). 

5. Uberwachungseinheit (UEW) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass sie 
zum Vergleich der nach den gesteuerten Schaltern (SW1, SW2, SW3) liegenden Aus- 
gangsspannungen (U A i, Uai) mit Referenzspannungen (Urci, U RG 2) und zur Abgabe 
eines Abschaltsignals (si, S2) an Schalter eingerichtet ist, deren zugehOrige Ausgangs- 
spannung (Uai, U A 2) unter einen vorgebbaren Wert (AU A 2) absinkt (Fig. 4, 8). 
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6. Oberwachungseinheit (UEW) nach einem der Ansprtlche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Speisespannung (U s ) zu einem Ausgang (Ao) direkt gefiihrt ist (Fig. 
1/4). 

7. Oberwachungseinheit (UEW) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens einem Ausgang ein Stromfiihler (Rmi, Rm2, Rkb) zugeordnet ist und die Ober- 
wachungseinheit (UWE) dazu eingerichtet ist, von den Stroxnftihlern gelieferte Signale 
(Ui3) zu Ubenvachen und bei Oberschreiten vorgebbarer Grenzwerte des Stromes an 
einem Ausgang den zugehdrigen gesteuerten Schalter (SW1 ... SW3) zu flffnen (Fig. 
3). 

8. Oberwachungseinheit (UEW) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberwachungseinheit dazu eingerichtet ist, den zugeh5rigen Schalter (SW1 ... SW3) 
zeitverzflgert zu Bffnen (Fig. 7). 

9. Oberwachungseinheit (UEW) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitverzogerung von dem Ausmafi der Oberschreitung eines Nennstroms abhSngig 
ist (Fig. 3). 

10. Oberwachungseinheit (UEW) nach einem der Ansprtlche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie dazu eingerichtet ist, die Speisespannung (U.) mit einer Referenz- 
spannung (Uiief) zu vergleichen und den gesteuerten Schalter (SW1 ... SW3) in einem 
zu einem Ausgang (Ai, A2, A3) ftihrenden Zweig zu ttffnen, falls einerseits die Speise- 
spannung unter einen vorgebbaren Grenzwert abgefallen ist, und andererseits der 
Strom in diesem Zweig einen vorgebbaren Grenzwert iiberstiegen hat (Fig. 3). 

11. Oberwachungseinheut (UEW) nach einem der Ansprtlche 7 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stromfiihler einstellbare Widerstande (Rmi, Rmz, Rkd) sind. 

12. StromversorgungsgerBt mit einer Oberwachungseinheit nach einem der Anspruche 1 
bis 11. 
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